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(54) SELEKTIONSVERFAHREN FUER RESONANZHOELZER 



(57) Bisher erfolgte die Eignungsbestimmung von Resonanzholzern rein empirisch durch 
Beklopfen und die gehormaSige Auswertung erfahrungsgemaS. Eine endgultige Bestimmung 
konnte erst visuell am gefallten Baum erfoigen. Die Erfindung beseitigt diese subjektiv bedingten 
Unsicherheitsfaktqren durch uber eine am lebenden (ungefallten) Stamm angeordnete 
elektroakustische MeSstrecke fur Korperschail und die Auswertung typischer MeSwerte, wie 
Eigenresonanzen, Dampfung, Oberwellengehalt, Laufzeit und erganzend des elektrischen 
Leitwertes. 
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a) Titel der Erfindung 
Selektionsverfahren fur Resonanzholzer 

b) Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Eignungsbestimmung von Resonanzholzern ist in 
der Regel visuell erst am gefallten Stamm moglich, 
so daB haufig. Baurae auf Verrautung gefallt warden, 
ohne daB sie dann den akustischen Erwartungen ent- 
sprechen. Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Selektion von fur Musikinstruraente , z. B* Saiten- 
instrumente , geeigneten Resonanzholzern, von fur 
diese Zwecke ungeeigneteren Holzern am noch lebenden, 
ungefallten Baunu 

c) Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Die akustischen Eigenschaf ten von Resonanzholzern fur 
Musikinstrumente sind an sich bekannt* 
Die Bestimmung von zur Resonanzholzgewinnung geeig- 
neten Baumen erfolgte bisher rein subjektiv* Gebrauch- 
liche Kriterien waren neben der Betrachtung dee Stand- 
ortes die empirische Methode, noch lebende, ungefallte 
Baurae am Stamm zu beklopfen und das dabei entstehende 
Gerausch gehorrcaBig auszuwerteru Nachteilig ist dabei 
die von zahlreichen subjektiven Faktoren, z* B # not- 
wendiger groBer Erfahrung, besonders geschultem Gehor 
usw* abhangige groBe Unsicherheit bei der Bestimmung* 
Weitere Unsicherheitsfaktoren kommen durch spezifiache 
Einflusse hinzu, wie Gesaratbiomasse des Stammes, 
Streckung, Wassergehalt , Oahreszeit usw* 
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Die Selektionskriterien waren somit bbjektiv nicht 
erfaBbar und zu reproduzieren* Eine endgultige, 
sichere Bestimmung war erst am gefallten Stamra 
moglich und besonders durch enge Oahresringe, so- 
genannta Haselwuchsigkeit , visuell gekennzeichnet* 

d) Ziel der Erfindung 

Die Erfindung verfolgt das Ziel, durch ein objektives 
Verfahren und unter reproduzierbaren Selektionsbe- 
dingungen die wertvolleren Rssonanzholzer sicherer 
als bisher herauszuf inden. Die selektierten Resonanz- 
holzer sollen dabei den gewohnten, akustischen Erfor- 
dernissen voll entsprechen, ohne zur endgultigen Be- 
stimmung den Baura fallen zu mussen« 
Wirtschaf tliche Verluste durch mutraaSlich gefallte 
Baume, die nicht die akustischen Erwartungen erfullen, 
werden somit vermieden. 

e) Darlegung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die technische Aufgabe zugrunde, 
aus einer Vielzahl lebender, ungefallter Baurae die- 
jenigen herauszuf inden, die sich fur Resonanzholz- 
zwecke eignen. Das Fallen von Baumen, die auf Verdacht 
den Resbnanzholzerf ordernissen entsprechen, ohne diese 
endgultig zu erfullen, soil dabei vermieden werden* 

Srf indungsgemaS wird die Aufgabe dadurch gelds t, daS 
zur Bestimmung der akustischen Eigenschaf ten am leben- 
den, ungefallten Baum eine elektroakustische MeBstrecke 
fur Korperschall dient und diese auch zur Ermittlung 
anderer elektrischer Kennwerte, vorzugsweise fur das 
elektrische Leitverraogen des Holzes, herangezogen 
wird. 
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Hierzu wircl erf indungsgeraaB ein elektromechanischer 
Schwingungswandler in geeigneter Weise durch einen 
Schwingungskoppler t z. B # durch einen in den Staram 
eingeschlagenen raetallischen Stift, rait dem Staram ge- 
koppelt und nach Frequenz, Kurvenforra und Zeit belie- 
big gewahlten, stationaren oder veranderlichen Wech- 
selspannungen dauernd oder impulsformig korperschall- 
maBig erregt. Ober einen zweiten, ebenfaLls in geeig- 
neter Weise an den Stamra im erf orderlichen Abstand, 
z # B # diagonal oder langs des Stammee angeordnetan 
mechanischen Schwingungswandler # warden die Korper- 
schallschwingungen ausgekoppelt und hinsichtlich Reso- 
nanz- und Absorbtionsf requenzen , Laufzeiten und Kurven- m 
formveranderungen absolut und / oder in Relation zu- 
einander und zu uber die gleiche MeBstrecke ermittelten 
anderen elektrischen Kennwerte, z. B* den elektrischen 
Leitwert, ausgewertet. 

Ferner gestattet erf indungsgeraaB sine bis zur Selbst- 
erregung regelbare Ruckkopplung uber die gesarate MeB- 
strecke biologisch / strukturell boding te Eigenreso- 
nanzen der MeBstrecke zu erraitteln. 

2ur Gewahrleistung einer freien Beweglichkeit koromen 
vorzugsweise bat teriebetriebene MeBanordnungen im er- 
f indungsgemaBen Sinne zura Einsatz* 

f) Ausf uhrungsbeispiel 

Nachfolgend warden Ausf Qhrungsbeispiele der Erfindung 
anhand der schematischen Zeichnung beschrieben. 

Die Figur zeigt die funktionelle Ansicht der MeB- 
anordnung am Baum # 

Am Baumstarom 1 ist der eingeschlagene Schwingungskoppler 2 
mit dem Schwingungswandler 3 gekoppelt , t der vora Schwin- 
gungsgenerator 4 erregt wird* Die yom Schwingungskoppler 2 
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ausgehende Korperschallwelle pflanzt sich bis zum 
Schwingungskoppler 5 fort, der diese an den mit 
ihm gekoppelten Schwingungswandler 6 iibertragt. 
Der Schwingungswandler 6 gibt seine elektrischen 9 
der empfangenen Korperschallwelle entsprechenden 
KenngroBen in Form einer Wech9elspannung an den MeB- 
empfanger 7 ab# Dem MeBerapfanger 7 sind die tech- 
nischen Einrichtungen , urn die vora Schwingungsgenera- 
tor 4 ausgehenden Signals nach Durchlaufen der MeB- 
strecke am Baumstamm 1 auszuwerten, am Ausgang 10 
nachgeschaltet* 

Diese sind: 

Gehen vora Schwingungsgenerator 4 sinusformige 
Schwingungen konstanter Amplitude mit veranderlicher 
Frequenz aus, so sind am Ausgang des MeBerapf angers 7 
der Frequenzgang t d. h. Eigenresonanzen und Dampfungs- 
verlauf der MeBstrecke, am Baumstamm 1 mittels nach- 
geschaltetera Wechselspannungsvoltmeter am Ausgang 10 
zu ermitteln. 

Liefert der Schwingungsgenerator 4 z # B* Sagezahn- 
schwingungen an die MeBstrecke, so erfolgt die Aus- 
wertung des Oberwellengehaltes am Ausgang 10 des 
MeBempfangers 7 mit einem nachgeschalteten Spektro- 
graphen* 

Gehen vom Schwingungsgenerator 4 Einzelimpulse hoher 
Flankensteilheit aus, so erfolgt am Ausgang 10 des MeB- 
empfangers 7 in an sich bekannter Weise die Messung 
der Laufzeit der Einzelimpulse durch die MeBstrecke, 

Wird der Schwingungsgenerator 4 mittels dem Ruckkopp- 
lungsumschalter 8 von interner Ruckkopplung auf ex- 
terna Ruckkopplung uber die MeBstrecke an den Ausgang 
des MeBverstarkers 7 geschaltet und mit dem Ruckkopp- 
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lungsregler zura Schwingen gebracht, so entspricht 
die Schwingungsf requenz am Ausgang 10 des MeBver- 
starkers 7 der Eigenresonanz der MeSstrecke # 

Ebenfalls am Ausgang 10 ist zur akustischen 
Kontrolle ein Lautsprecher anschlieSbar, 

Nach Betatigen des Schalters 11 ist als weitere 
MeBgroSe im Zusammenhang rait den bereits ermittelten 
akustischen MeBgrdBen der elektrische Widerstand der 
MeBstrecke meBbar* 

Ein auf klassische Weise gefundener Baum dient zur 
Festlegung aller Korrelationswerte fur die weiteren 
Messungen in erf indungsgemaBer Weise* 
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Erf indunqsanspruche 

1* Selektionsverf ahren fur Resonanzholzer , dadurch 
gekennzeichnet # daS am lebenden Baumstamro (1) 
eine elektroakustische MeBstrecke fQr Korper- 
schall, gebildet aus dera in den Stamm einge- 
schlagenen Schwingungskoppler (2) mit dem 
Schwingungswandler (3) und dem Schwingungs- 
generator (4) auf der Sendeseite und dem 
Schwingungskoppler (5) mit dem Schwingungs- 
wandler (6) und dem MeBverstSrker (7) auf der 
Erapfangsseite eingerichtet wird, diese zur Er- 
raittlung korperscballtypischer , elektroakusti- 
scher MeBwerte, wie Eigenresonanzen, Dampfung, 
Oberwellengehalt , Laufzeit und elektr. Leitver- 
mogen der zwischen den Kopplern (2) und (5) be- 
findlichen Biomasse des lebenden Baumes (1) dient 
und die hierza an sich bekannten MeBmittel am 
Ausgang des MeBerapf angers 7 angeschlossen sind. 

2* Selektionsverfahren fur Resonanzholzer nach 

Punkt i, dadurch gekennzeichnet , daB die interne 
Ruckkopplung des Schwingungsgenerators 4 ab- und 
auf den Ausgang (10) des Schwingungsempfangers (7) 
uber den Ruckkopplungsregler (9) umgeschaltet 
werden kann. 

3. Selektionsverfahren fQr Resonanzholzer nach , 

Punkt l, dadurch gekennzeichnet, daB die Koppler (2) 
und (5) als Elektroden zur Ermittlung des elektri- 
schen Leitwertes uber den Schalter 11 mit dem Leit- 
wertungsgerat 12 dient # 

4. Selektionsverfahren fur Resonanzholzer nach den 

Punkte 1 bis 3 # dadurch gekennzeichnet, daB die ein- 
gesetzten elektronischen Baugruppen und MeSgerate 
batteriebetrieben sind* 

Htensa 1 SsHq Ze ichntmnsn 
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